MK:n tuotteet:

e |njektointiletkut

e |njektointitarvikkeet

¢ [njektointilaitteet

e Pajsuvat saumanauhat

¢ PVC- ja erikoissaumanauhat

e Betonin korjaus- ja
vedentiivistysmassat

e Betonimuotit
\V/ aYa




Indeksisivulta aukeaa
paasy yksityiskohtaisiin
tuotetietoihin.

Pushkinin museo on
Muottikolmion ndyttavin
kohde t&dh&n mennessa

Vendjalla.

Muottikolmion omat kotisivut ovat totta jo
tdman talven aikana. Tavoitteena on, ettd internetiin
siirtymisen jalkeen perinteinen tuotekansio joutuu
ainakin kuvainnollisesti roskiin. Netin kautta on
saatavissa taatusti ajantasalla pysyvii tietoa yhtion
tuotteista. Perinteisen tuotekansion ylldpitdminen on
turhan hankala, ellei jopa ylivoimainen tehtiavi kenelle
tahansa, vai mita?

Otsikon mukaisesti Muottikolmion internet-osoite
on www.muottikolmio.fi. Yhtion kotisivut

jakautuvat kolmelle tasolle. Ensin on siséllysluottelon
tapainen indeksisivu, jonka kautta tietoa hakeva
loytaa oikealle tuoteryhmétason sivulle. Kolmas ja
tarkin taso ovat tuotekohtaiset sivut.

Tavoitteena on, ettd tieto kulkee joustavasti kaikille
yhtion kohderyhmille. Suunnittelijat ja rakentajat
saavat tietoa esimerkiksi injektointiletkuista ja niiden
asennusdetaljeista tarvittaessa jopa AutoCad-
pohjaisina kuvina. Jos oikeata sivujen osoitetta ei satu
muistamaan, ne pitdisi 16ytad esimerkiksi Altavistan
haulla vaikka hakusanalla ”betonimuotit” tai
’injektointitarvikkeet”.

Muottikolmion sivuilla on my6s vastauslomake,
jonka avulla asiakas voi olla yhteydessé linjaa pitkin
yhtion toimipisteeseen. Sihkopostin kautta on
mahdollista tehdé jopa tilaus tai esittda
lisdselvityspyyntoja. Sahkoposti kulkee valon
nopeudella eli pdivikaupalla nopeammin kuin
perinteinen kirje ja vieldpd halvemmalla.

www.muottikolmio.fi on tarkoitus tehdéd kahdella
kielelld, suomeksi ja englanniksi. Ndin myos
ulkomaisten asiakkaiden on mahdollista pdasta
mukaan Muottikolmion uuteen palvelumuotoon.
Yhtiolla on tarkoitus viedi tietoa nettisivuistaan myos
kansainvalisiin lehtiin, mutta eikohén tieto levid ensin
kuitenkin meille suomalaisille. &
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Muottikolmion
Pietarin toimistoa
hoitaa venildinen
Jelena Oborina, joka
hallitsee my6s Suomen
kielen. Néin Vengjalla
saa palvelua seki
paikallisella etta
suomen kielella.

Nayttavin Vendjan
kohteista on tadhin
mennessé ollut
Pushkinin museo,
jonka korjaustoissa
Muottikolmiolla on
ollut tahdn mennessi
lahinna konsultin rooli,
mutta jatkossa tulee
kyseeseen myos
varsinainen korjaustyo.

Muottikolmio on toiminut jo vuoden ajan
Pietarissa. Sielld tehdaan yhteistyoté paikallisten
rakennusliikkeiden kanssa, mutta palvelut ja yhtién
erikoisosaaminen ovat tietysti myos
suomalaisrakentajien kaytettavissa. Vendjan
markkinoille on myyty ldhinna injektointityota ja -
materiaaleja sekd hormikorjauksia.

Onhan yhtiolla tarjolla
erinomaisia materiaaleja ja osaamista vanhan kivitalon
kunnostamiseen.

My6s hormikorjauksista on jo kdytdnnon
kokemusta itdrajan takana. Téhdn mennessi kohteet
ovat olleet omakotitalojen tulihormien massausta,
mutta Suomessa kiytetyt menetelmait ja aineet
sopivat Vendjallakin mihin tahansa hormiin. a
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Saksalainen DefleXiikuntasaumalaite on
vaihtoehto perinteiselle kulmaraudan ja kitin kdytolle.
Liikuntasaumalaite ei ehkd pérjad ostohinnaltaan
kulmaraudalle ja kitille, mutta tiytyy muistaa, etta
kitti murenee saumassa helposti ja niin vesi padsee
tekemasn vahinkojaan rakenteissa. Lisédksi
kunnollinen liikkuntasaumalaite on huomattavan siisti
verrattuna "kepulikonsteihin”.

Milloin liikuntasaumalaitteita sitten tarvitaan? Niita
kannattaa kayttdd aina kun lampotilaerot ovat suuria.
Suomen oloissa kylmissi rakenteissa saattaa
lampdotilaero olla jopa 60 astetta, mika tietdd melkoisia
lampoliikkeitd. Tyypillisin kiyttokohde onkin
pysékointi- tai pihatasot, joiden pitéisi olla vesitiiviita.

Deflexin liikuntasaumalaitevalikoima on laaja. Eri
vaihtoehdot kattavat ratkaisut pintamateriaalien
tilanjakosaumoista jareisiin teréslaitteisiin asti.
Saumalaitteen pinta voi olla ruostumatonta terésta,
messinkii tai alumiinia. Niiden avulla voidaan hoitaa
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seké vaaka- ettd pystysuuntaisia liikkeitd. Siistit
liikuntasaumalaitteet kestéivit hyvin sekd mekaanista
ettd kemiallista rasitusta ja lisdksi ne pysyvét vuodesta
toiseen vesitiiviind. A

Deflexin
likuntasaumalaitteita on
kéytetty esimerkiksi
Minchenin uuden
lentokentén
matkustajaterminaalissa.

Liikuntasaumasta saa vesitiiviin
kayttamalla
lattianpinnoitteeseen kiinni
hitsattavaa
likuntasaumalaitetta.
Téaméantyyppinen saumalaite
sallii 5-10 mm:n liikkeen
saumassa.




Injektoinnin onnistumiseen
vaikuttaa olennaisesti
oikeiden materiaalien

valinta.
Vedentiivistysinjektoinneissa
tulevat kyseeseen lahinna
polyuretaani- ja
akryylihartsit.

WIREARIIASI N ATSISi
I ERtINNINE N NISIUIMISE
- Epoksihartsi el ole ainoa vaihtoehto

Terdsbetonirakenteen toiminta perustuu
betonin ja terdksen yhteistyohon. Rakenteen
taipuessa kuormituksen alaisena betoni kykenee
ottamaan rakenteen toiselle puolelle syntyvin
puristuksen ja terés taas toiselle puolelle syntyvan
vedon. Jotta mainittu jannitystila muodostuisi, on
rakenteessa tapahduttava muodonmuutoksia ja
muodonmuutoksen tapahduttua vedetylle eli
terdstetylle puolelle syntyy halkeamia. Pienetkin
halkeamat ovat riski terdksille, kun halkeamiin
paisevi kosteus nostaa korroosion vaaraa.
Betonirakenteiden korjaaminen injektoimalla on
tarkedtd rakenteiden toimivuuden yllapitdmiseksi.
Injektoinnin onnistumiseen vaikuttaa olennaisesti
oikeiden materiaalien valinta. Etenkin siltatyomailla
on perinteisesti kaytetty injektoinneissa lahinna
epoksihartseja. Epoksihartsi onkin ominaisuuksiltaan
erinomainen tuote rakenteellisiin injektointeihin,
missid materiaalilta halutaan hyvii tartuntaa sekia
suurta puristus- ja vetolujuutta.
Vedentiivistysinjektoinneissa ei
injektointimateriaali kuitenkaan saa olla liian jaykkaa.
Sen on kyettava elimain rakenteen
muodonmuutosten mukaan. Talloin kyseeseen tulevat
lahinni polyuretaani- ja akryylihartsit.
Polyuretaanihartsit JOCO GH 40, GH 67 sekd GH
90 ovat ihanteellisia, kun rakenteen vaurioituneesta
kohdasta virtaa injektoinnin aikana jatkuvasti vetta.

Polyuretaanihartsit reagoivat veden kanssa ja
turpoavat. Nopeasti ja runsaasti turpoava PU-hartsi
JOCO GH 67 on erinomainen vuolaasti vuotavien
vaurioiden injektointiin. Lopputulos on kuitenkin
hauras eiké valttamatta pysty pidiattelemédin vuotoa
pitkaan. Vuodot on vuolaan virtauksen
tyrehdyttamisen jalkeen hyva varmistaa
rauhallisemmin turpoavalla JOCO GH 40 PU-hartsilla,
jonka lopputulos on kestivi ja vedenpitavi.

JOCO AC 801 on vesiliukoinen akryylihartsi. Se on
ominaisuuksiltaan erinomainen
vedentiivistysinjektointeihin. Kovetuttuaan se
muodostaa jamakan, mutta hiukan joustavan tiivisteen
injektoitavaan halkeamaan tai saumaan. Joutuessaan
kovettuneessa muodossa veden kanssa kosketuksiin
se turpoaa tilavuutensa verran. Vesiliukoisuuden
ansiosta tyovélineiden puhdistaminen on helppoa.

Tyosaumojen ehdottoman tiiveyden
saavuttamiseksi on useaan kertaan injektoitava
injektointiletku paras ratkaisu. Mikali injektointiletkut
padstiain injektoimaan ennenkuin saumaan paisee
vettd, parhaaseen lopputulokseen paistiaian
kayttamalla injektointiin JOCO AC 801 -akryylihartsia.
Hartsi voidaan injektoinnin jilkeen imeé veden avulla
pois injektointiletkuista ja ndin varmistaa
mahdollisuus uudelle injektoinnille myohempien
vuotojen korjaamiseksi.




kaksikomponenttinen epoksihartsi

alhainen viskositeetti (hyva tunkeuma pieniinkin
halkeamiin)

hyvé tartunta kosteaankin betoniin (7 MPa)
korkea puristuslujuus (70 MPa)

JOCO GH 40

e kaksikomponenttinen polyuretaanihartsi

e sekoitussuhde 1:2

e vaahtoaa ja turpoaa hiukan joutuessaan veden
kanssa kosketuksiin

e lopputulos joustava, "jamakka”, vesitiivis

e soveltuu hyvin hiukan vuotavien halkeamien seké
injektointiletkujen injektointiin

JOCO GH 67

e kaksikomponenttinen polyuretaanihartsi

e sekoitussuhde 1:10

e vaahtoaa runsaasti (30 - 40 kertaiseksi
tilavuudestaan) ja nopeasti joutuessaan veden
kanssa kosketuksiin

e lopputulos jamikka vaahto, hauraampi
kuin GH 40:114

e kiytetddn runsaasti juoksevien vuotojen
tukkimiseen (vuodot on suositeltavaa varmistaa
vield GH 40:114 kestavan lopputuloksen
aikaansaamiseksi)

e yksikomponenttinen polyuretaanihartsi

e reagoi veden kanssa

e ominaisuudet riippuvat joukkoon
sekoitettavan/sekoittuvan veden mairasta

e pieneen vesimidrain sekoittuessaan hartsi
vaahtoaa runsaasti (30 - 40 kertaiseksi) ja nopeasti,
tuloksena erittiin joustava ja jamakka,
vesitiivis vaahto

e suureen vesimadraan sekoittuessaan hartsi sitoo
veden, tuloksena erittdin joustava, vesitiivis geeli

e kiytetddn runsaasti juoksevien vuotojen
tukkimiseen, soveltuu mydos vuotavien
litkuntasaumojen tiivistdmiseen

e kaksikomponenttipumppua kiytettiessi voidaan
vettd kiyttad toisena komponenttina, jolloin
lopputulos voidaan sdataa juuri
halutunlaiseksi

JOCO AC801

e kaksikomponenttinen akryylihartsi

nestemaiisend vesiliukoinen

sekoitussuhde 1:1

matalaviskoosinen

lopputulos joustava, jamakka, vesitiivis materiaali,

joka turpoaa 100 % tilavuudestaan joutuessaan

veden kanssa kosketuksiin

e soveltuu erinomaisesti injektointiletkujen
injektointiin (voidaan huuhdella letkusta pois
mahdollistaen letkujen uudelleen injektoinnin)

Injektointiletkua
Kaytetaan myos
fallassa

Joco-injektointiletkut
saavuttivat uuden
aluevaltauksen. Niitd on kiytetty
nyt myos Italiassa. Bolognan
lahelld rakennetaan
rautatietunnelia luotijunille.
Rautatietunnelin 1,5 kilometria
pitkdn huoltotunnelin
betonivuorauksen saumoissa on
kéytetty suomalaista Joco-
injektointiletkua.

Italialaismaapera on tunnelin
kohdalla varsin erilaista kuin
suomalainen peruskallio.
Kiviaines on ldhinni rapakived tai
tiiviiksi pakkautunutta savea.
Tamén takia tunneli pitaa
vuorata kauttaaltaan vankalla
betonirakenteella. Betonivuoraus
tehdadn kolmessa vaiheessa 15
metrid kerrallaan tunnelin
kaivutoiden edistyessi. Ensin
valetaan puolitoista metrii paksu
lattialaatta. Sitten ovat vuorossa
1,2-metriset seinit ja lopulta 50-
senttinen holvimainen katto.

Kolmessa vaiheessa valettavan
betonirakenteen ongelmana ovat saumat, joiden lapi
tunneliin padsee vettd. Erityisesti 15-metristen
valuosuuksien vilisen sauman vedenpitdvyyttd on
varmistettu injektointiletkuilla. Muottikolmiolla
odotetaan mielenkiinnolla italialaiskommentteja
letkun kaytosta. Kuka tietdd, mihin ensimmainen
kohde johtaa? a

Bolognalaisen
rautatietunnelin
huoltotunneli on kaivettu
niin heikon maaperan
|&pi, ettd tunneli on
pitényt verhota
kauttaaltaan vankalla
holvimaisella
betonirakenteella.

Joco-injektointiletkua on kaytetty
varmistamaan 15 metrin
osuuksissa valettavan
betonivuorauksen saumoja.




Malthusin muottipultti katkeaa
helposti taittamalla se alaspéin
ja kiertdmélld sitd noin
neljanneskierroksen verran.

Torpparinmaen koulun
likuntasalin seindsta tuli
ndin siisti kayttdmalla
Malthusin muottipultteja.
Muotissa kéytettiin
méadramittaan sahattuja
muottilevyjd, joihin
kuhunkin sijoitettiin kolme
muottipulttia.

Malthusin muottipuitti
helpottaa muottityota ja
varmistaa betonirakenteen
aadun

Mita vikaa on vanhoissa kunnon
muottisiteissd ja -lukoissa? Niitdhan
on kiytetty enemmaén tai vihemmén
menestykselld jo vuosikymmenia.
Malthusin muottipultti on niin
yksinkertainen tuote, etta sitd on
oikeastaan vaikea kehuakaan.
Kuitenkin sitd kayttamalla
saavutetaan etua sekd muottityossa
ettd valmiin betonirakenteen
laadussa.
Malthusin muottipulttien ja -
kiilalukkojen kaytto nopeuttaa
betonirakenteiden
laudoitusta. Muotteja ei
tarvitse naulata
enempéd kuin tyon
ajaksi on
valttamatonta.
Tami helpottaa
sekd muotin
kokoamista ettd
etenkin sen
purkamista. Pultit
pitdvat muotin
tukevasti koossa.
Juoksujen padlla voi
kavella ihan turvallisesti eikd
muotin pullahtamisesta
valuvaiheessa ole pelkoa. Pultin murtolujuus on
nimittain yli 20 kN eli kaksi tonnia.

Valurautainen Malthusin kiilalukko kiristdd muotin
oikeaan asemaansa yhdelld vasaranlyonnilld. Lukko ei
anna periksi, vaan se kestidé valupaineen helposti.
Muotti ei pullahda, ellei muottipultin prikka peta ja se
taas kestédd yli kahden tonnin kuorman.

Muottipultin muovikartiot varmistavat
muottipintojen tdsmélleen oikean vélin. Samoin ne
varmistavat pultin katkeamisen juuri oikeasta
kohdasta noin 15 mm betonipinnan sisdpuolella. Pultti
katkeaa lujuudestaan huolimatta helposti noin
neljanneskierroksen vaannolla.

Malthusin muottipultti soveltuu seké
kasettimuottien ettd kappaletavaran kanssa
kaytettaviksi. Muottipultteja on saatavissa
varastokokoina useille seindpaksuuksille 10 - 60 sentin
valilla ja tilauksesta aina kolmen metrin pituuteen asti.
Tavallisen pultin lisdksi saatavissa on laipallinen pultti
vesitiiviitd valuja varten, sdddettavia pultteja ja
erityisvialikkeellisid pultteja sokkelin halkaisuun ja

Kun Malthusin muottipultti on katkaistu,
muovikartion jéljilta jaa seinad siisti ja
tarvittaessa helposti paikattava kolo.

sandwich-rakenteisiin. A




Hormi kannattea

korjata jo enne

vuotoja
A a

Helsingin pienelli Roobertinkadulla,
"Pikkuroballa” nihtiin viime kesiani hyva esimerkki
jarkevista suhtautumisesta kiinteistonhoitoon.
Samalla kun taloyhtiossa vedettiin sisdputket 76
asunnon Keittion ilmanvaihtohormeihin, noin
kolmenkymmenen kaakeliuunin tai takan tulihormin
pitavyys varmistettiin massauksella. Osa niistia
hormeista ei vield vuotanut, mutta jarkevaian
kiinteiston ylldpitoon kuuluu, ettd ndmakin korjattiin
samalla kuin vuotavat. Olisihan vuodot olleet edessi
lahivuosina ilman nyt tehtyi massausta.

Eskon Oy:n varsinainen urakka oli keittividen
ilmanvaihtohormien putkitus. Taloyhtion isdnnoitsija
hoiti samalla tulisijojen hormien massauksen
vhteistilauksen asukkaiden puolesta. Tallainen
yhteistilaus ja vield sopivasti suuremman urakan
ohella tehtyné on aina tilaajan kannalta hyvi ratkaisu
seké rahallisesti ettd asukkaiden kannalta. Yhdella
kerralla tehtédva hormiremontti rasittaa asukkaiden
hermoja varmasti vihemmén kuin vuosien mittaan
vahitellen tehtava.

Isdnnoitsijatoimisto Kiiravalla on hoidossaan reilut
kaksikymmenta taloyhtiotd Helsingin eteldisissa

kaupunginosissa. Yhtion toimitusjohtaja Veikko Kivi
kertoo, ettd niisti seitseméssi on jo tehty
hormikorjauksia ja viidessid on tarkoitus tehdi
perusteellisempi korjaus ldhivuosina.

Vuosisadan alussa rakennetun talon
ilmanvaihtohormit olivat niin hatarat, ettei keittivissa
voinut kayttad liesituulettimia lainkaan. Silakan kéryt
kulkeutuivat Kiven mukaan milloin mihinkin
naapuriin.

My®ds tulisijojen hormit olivat niin huonossa
kunnossa, etti takat ja uunit olivat kayttokiellossa.
Kivi kertoo, etté tilanne on varsin tyypillinen
vanhoissa helsinkildistaloissa. Kun tulihormit ovat
vuosikausia kdyttamatti, ne joutuvat siin armoille. Ne
kastuvat, jadtyvit, sulavat ja lopulta rapautuvat, kun
tulisijan tuottama lampo ei padse kuivattamaan
hormien seindmia.

Vuotava savuhormi on varsinainen aikapommi.
Suomessa syttyy nimittain joka vuosi noin 50 tulipaloa
juuri vuotavien hormien takia. Lisdksi huonosti vetava
ilmanvaihtohormi aiheuttaa kosteus- ja
homeongelmia. My0s sisdilman laatu on huono, kun
ilma ei vaihdu kunnolla. a

AutoCad-detalie

Muottikolmion myymien Joco-
injektointiletkujen AutoCad-pohjaiset detaljikuvat ja
tyoselitysmallit on péivitetty AutoCad 14 -version
mukaisiksi. Tarjolla on edelleen my6s versioiden 12
ja 13 mukaiset tiedostot. Ohjeiden tiedostonimet ja -
numerot ovat juuri kunkin AutoCad-version
mukaiset.

Tiedostoissa esitellddn tavallisimmat Joco-
injektointiletkujen kayttosovellutukset,
rakennedetaljit ja tyoselitysmallit. Mukana on myos
taulukko eri kayttotilanteisiin soveltuvista
injektointiaineista.

Tiedostot ovat saatavissa sekd suomen- etta
englanninkielisini. Ne saa Muottikolmiosta

Ista uusl versio
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ilmaiseksi levykkeilléd tai yhtion internet-kotisivuilta
imuroimalla osoitteesta www.muottikolmio.fi. a
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Helsingissd Pienen
Roobertinkadun ja
Ullanlinnankadun valissa
sijaitseva talo on
tyypillinen
kantakaupungin
hormikorjauskohde.

Savuhormin tiivistys
massaamalla on varsin
siisti tyd. Suurin osa
tydstd tapahtuu katolta
kasin. EsKon Qy:n
tulenkestavaa
erikoismassaa vedetdén
hormiin nuohoojan harjaa
muistuttavalla laitteella ja
vinsilld.

Joco-injektointiletkujen
AutoCad-pohjaiset
detaljikuvat ovat saatavissa
my6s englanninkielisind.
Téssd esimerkkind
likuntasauman
varmistaminen kolmella
letkulla ja PVC-nauhalla.
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MK Tanaan on Muottikolmio Oy:n asiakaslehti.
Lehti pyrkii antamaan tietoa alalla
kiinnostavista tapahtumista ja vinkkej& parempaan
rakentamiseen.

Paatoimittaja Esko Aaltonen
Toimitus Arto Rautiainen
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