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Muottikolmion osastolla mielenkiintoa
herdtti JOCO injektointiletkut ja
vedentiivistysmenetelma.

New Orleans tuo mieleen
Jazzin, Cajun keittion ja
vanhan syvéan Amerikan

Eteldn. Tand vuonna
kaupungissa oli World of
Concrete — maailman suurin
betonitekniikan néyttely.

— maailman suurin

betonitekniikan naytte

Jazz, Cajun keittio, Creoli kulttuuri,

Mardi Gras - tistid kaikesta Amerikan
eurooppalaisin kaupunki New Orleans on
tunnettu. Taémin vuoden tammikuussa se oli
myoOs maailman suurimman betonialan messujen
World of Concrete niyttimoné.

WORLD OF CONCRETE

kerdd betonialan asiantuntijoita ympéri maailman.
Nayttely jarjestetasn myos ajatellen amerikkalaisten
huvittelun halua. Tyypillisinid aikaisempien vuosien
nayttelypaikkoina ovat olleet Las Vegas ja Orlando.
Kuitenkin kansainvilisyys on leimaava.

y

Levedn Amerikan englannin liséksi kaytavilla kuulee
laajan kirjon muita kielid. My6s suomea kuultiin tdman
vuoden messuilla.

Muottikolmiolla oli oma osasto,
jolla esiteltiin JOCO injektointiletkuja ja
vedentiivistysmenetelméaa.

Nayttely jarjestettiin Ernst N. Morial Convention
Center nayttelyhallissa. Tamé& on yksi iso avoin tila,
joka on yli kaksi kertaa suurempi kuin Helsingin
messukeskuksen kaikki niyttelytilat
yvhteenlaskettuna. Naytteilleasettajia
tdssid betonindyttelyssi oli yli 1600. Amerikan
markkinoiden suuruutta kuvaa myos betonialan
jarjestojen maara. Tassa nayttelyssa niita oli 20.




New Orleans on huvittelukaupunki, jossa "Vappu” on
365 paivad vuodessa

Muottikolmio oli esitteleméssd betonin
vedentiivistystuotteitaan. JOCO injektointiletkut ja
uusi tekniikka heréttivat mielenkiintoa, silla
menetelm ei ole vield kovin tunnettu USA:ssa. Sitd on
kuitenkin kaytetty jo mm. Bostonissa isoissa
elementtirakenteisissa liikennetunneleissa. &

Vandex Plugin
kayttd on helppoa:

VANDEX
PLUG -
PIKATULPPA

Vuotavat vieméarikaivojen liitdnnét,
vuotavat betonikaivot, vuotavat
kellarit... vesi voi olla harmillinen
elementti, kun se ei pysy kurissa.
Vandexin tuoteohjelmassa on
oivallinen apu vuotaviin betoni-,
tiili-, harkko- ja kiviseiniin -
VANDEX PLUG.

Sekoita kerralla kdytettava maara
Vandex Plugia ja tee massasta
vuotokohtaan sopiva pallo

Vamdex Plug on sementtipohjainen
valmiiksi sekoitettu nopeasti kovettuva
laasti vesivuotojen korjaukseen. Se sopii
myo6s paikkoihin, missi ei ole varsinaista
vesivuotoa, mutta kosteus tulee
paikallisesti runsaana ldpi rakenteen.
Vandex Plugia voidaan kayttaa seka
paineen puolella ettd painetta vastaan.
Yleisin kayttoalue on painetta vastaan
tehtava vesivuodon korjaus. Aine
sekoitetaan veteen ja se kovettuu noin 30
sekunnissa. Sitda voidaan myos kayttai
kuivana, jolloin vesivuodosta tuleva
kosteus saa aikaan kovettumisreaktion.

Paina Vandex Plug
vuotokohtaan ja paina sitd
vesivuotoa vastaan

Vandex plug

soveltuu kiytettiviksi mm:

e Sulkemaan vesivuotoja ja -valumia

e Sulkemaan vuotavia halkeamia

e Sulkemaan markia pintoja

e Saviputkien vuotojen sulkemiseen

e Tunnelielementtien saumojen
tiivistdmiseen

e Vesirakenteissa ankkurimassana, kun
tarvitaan nopeata kovettumista

e Terésosien kiinnittdmiseen betoniin tai
tiileen

e Vedenalaisissa toissé

e Vedenalaisissa saumauksissa

Vandex Plug kovettuu n. 30 sekunnissa.
Anna massan saavuttaa sopiva lujuus ja
poista ylim&dréinen aine pois.

Vandex Plug on kiteva ja nopea
korjausmassa kaikkialla, missa tarvitaan
nopeata kovettumista ja lujaa
lopputulosta. Se on taysin myrkyton
mineraalipohjainen tuote, ja sopii myos
kéytettavaksi juomavesien yhteydessa.
Kayttajan on syyta kuitenkin huomata,
ettd tuote sisiltdd sementtii ja on sen
vuoksi hyvin emiksistd ja syovyttad ihoa,
joten suojakasineiden kaytto on
tarpeellista. A

Valmis paikkauskohta
ei endd vuoda.




Eliel Saarisen tie kulkee
Laajasuon puiston lapi
vedenpitévassa paikallavaletussa
betonikaukalossa. Muottikolmion
saumanauhoilla ja
injektointiletkuilla varmistetuissa
saumoissa ei ole 10ytynyt yhtadn
vuotoa.

|

Pitdjanmaen paéssé Eliel
Saarisen tie menee 450

metrin pituiseen tunneliin,
joka ohjaa liikenteen tiiviisti
rakennetun Eteld-Haagan ja
rantaradan ali.

Eliel Saarisen
tien saumat pitavat

Haagan lipi on tehty uusi katu, Eliel Saarisen
tie, joka kulkee osan matkaa tunnelissa ja osan
avokaukalossa suon ldpi. Betonivalujen tyo- ja
liikuntasaumoissa on kiytetty Muottikolmion
saumanauhoja ja injektointiletkuja. Skanska
Tekran valumestari Jorma Lahtinen sanoo, etti
yksikddn sauma ei vuoda, vaikka etenkin
suoalueella saumoihin kohdistuu voimakas
vedenpaine.

Laajasuon puiston
betonirakenteiden
tybsaumoissa on kéytetty sekd
saumanauhaa etta
injektointiletkua, kummatkin
Muottikolmion tuotteita.

J okeri-linja Itdkeskuksesta Lansiviylan
varteen on ollut esilld 1980-luvun alusta
alkaen. Alun perin puhuttiin
/| pikaraitiovaunureitistd, mutta nyt toteutuu

| "koyhin miehen Jokeri” eli Bussi-Jokeri,
joka kayttad padasiassa olemassa olevaa
katuverkkoa. Haagan lapi rakennettavan
Eliel Saarisen tien lisdksi uutta katua
rakennetaan Oulunkylidssa. Haagan tyomaa
vie Jokerin 141 miljoonan markan budjetista
| puolet.
Eliel Saarisen tien pdaurakoitsijana on

Skanska Tekra Oy. Puolentoista kilometrin
| matkalta louhitaan noin 30 000
kuutiometria kalliota ja Huopalahden
aseman molemmin puolin tulee yhteensi
noin 450 metrid tunnelia. Tunneli tehdaan
avokaivantoon 18 metrin pituisina lohkoina
betonikehistd. Tunnelin péiélle istutetaan heinikko ja
sen reunoille pensaita ja puita. Eliel Saarisen tien
yhteydessi rakennettava kevyen liilkenteen viyld
kulkee tunnelin paalla.
Teknisesti hankalin paikka on tyomaainsinoori Ville

Holopaisen mielesté ollut asutuksen lapi kulkevan
tunnelin louhinta. Lahin talo on nimittdin vain

seitsemin metrin paidssi kuilun reunasta. Toinen
vaativa paikka on ollut Laajasuon puisto, josta osa
tunnetaan upeana Rhodo-puistona. Puiston
kasvuolosuhteet on haluttu pitdd ennallaan, mika on
edellyttinyt ponttiseinien rakentamista kadun
molemmin puolin 250 metrin matkalle ja putkilinjojen
patoamista.

Eliel Saarisen tie valmistui bussiliilkenteen kéyttoon
vuoden 2001 lopulla. Silloin uudelle reitille siirtyivét
paikallisliikenteen bussit, jotka ovat aikaisemmin
kulkeneet Haagan 1api mutkaisia ja kapeita katuja
pitkin. Bussi-Jokerin liikenne alkaa vasta myohemmin.

"]HMINEN OPPII VIRHEISTAAN"

Valumestari Lahtinen arvioi, ettid vedenpitiaviaa
saumaa on tehty muutama sata metrid. Muottikolmion
saumanauhaa ja injektointiletkua on mennyt
tyomaalla muutaman kilometrin verran. Liséksi
Lahtinen on kiyttanyt myos Muottikolmion vesitiiviitd
muottipultteja.

Lahtisen edelliselld tyoémaalla, Elielin aukion
pysakointilaitoksella oli ongelmia saumojen
vesitiiveyden kanssa. Lahtinen kiittaakin
Muottikolmion saumanauhaa siité, ettd se reagoi
veteen turpoamalla vasta betonivalun jalkeen. Elielin
aukiolla kdytetty nauha turposi valittéméasti montussa
olleen pohjaveden vaikutuksesta, mika aiheutti
huomattavia hankaluuksia asennusvaiheessa ja sai
myos aikaan vuotoja.

Lahtinen sanoo, ettd ihminen oppii virheistaan.
Eliel Saarisen tien tyomaalle han valitsi Muotikolmion
tuotteet, joihin han on ollut tyytyvainen. Vaikka
saumanauhojen hinnoissa on eroja, paremmasta
laadusta kannattaa maksaa, han toteaa. &




VESITIIVIIDEN BETONISAUMOJEN

TIIMOILTA RAVAITTUA

Onko rakennustyon laatu parantunut
materiaalien kehittyessia? Enta onko tyovaki
sitoutunut tehtiviinsa - ja tyovielld on
ymmaéarrettivi koko ketjua suunnittelija -
valvoja - tyonjohto - suorittaja.

\fesitiiviiden tyosaumojen tyotekniikka on kehittynyt
vanhoista menetelmista helposti tehtaviin ja
varmoihin saumoihin. Vuosia sitten ainoa
mahdollisuus tehdi tiivis tyosauma
betonirakenteeseen oli kdyttidd saumanauhaa. Naita
valmistettiin joko pellistd tai kumista. Mychemmin
nama syrjaytti PVC-muovista valmistetut
saumanauhat, joita kdytetaan vieldkin. Téllaiset
saumaratkaisut ovat hyvin tyoliitd ja vaativat
runsaasti huolellisuutta onnistuakseen. Saumanauhan
asennukseen on valmistauduttava jo laatan teon
yvhteydessi. Laatan pintaan on tehtdva seindn
kohdalle kynnysvalu, johon saumanauha asennetaan
laatan valun yhteydessa. Nauha on tuettava ja
sidottava hyvin ennen seinin valua tai se valahtaa
betonimassan painosta alas. PVC-nauhat on aina
jatkettava hitsaten ja tdmi ei usein onnistu
tyomaaolosuhteissa. Varsinkin risteyskohdat ovat aina
tuottaneet ylipddseméttomii vaikeuksia.

Liikuntasaumat muodostavat oman alueensa ja ne
tehdiin miltei aina PVC-nauhoista. Myo0s erilaisia
kumivaihtoehtoja seki liikkuntasaumalaitteita
kéytetdaan.

Tydsaumat on kuitenkin mahdollista tehdi
yksinkertaisesti ja samalla myo6s hyvin. Talloin voidaan
kayttaa paisuvia saumanauhoja tai injektointiletkua.
Naiden kédyton yhteydessi kannattaa muistaa, etta
halvalla ostetut tuotteet harvoin toimivat toivotulla
tavalla.

PAISUVAN SAUMANAUHAN

on kestettavi tyon aikaiset rasitukset. Se ei saa paisua
liian aikaisin ennen kuin betoni on valettu. Usein
saumanauhan asennuksesta muottien tuplaukseen ja
betonivaluun voi kestda 2-3 viikkoa. Sadesaalla taméa
on liikaa joillekin paisuville nauhoille ja nidma
kadottavat kapasiteettinsa paisuessaan sateella.
Bentoniittipohjaiset saumanauhat tulevat myos niin
pehmedksi sateella, ettd ne eivit kestd pienintakain
rasitusta.

JOCO INJEKTOINTILETKU

on varmin tapa tehda hyva tiivis tyosauma. Kaikki
markkinoilla esiintyvét injektointiletkut eivét suinkaan
tayta vaatimuksia, jotka hyvalle injektointiletkulle
asetetaan: helppo asennettavuus myos kylméassé,
taipuisa rakenteen mukaan, kestd valun rasitukset,
voidaan injektoida tarvittaessa useaan kertaan.

Vaikka valitaan parhaat tuotteet sauman

tiivistykseen, hyva lopputulos
on Kkiinni tyon suorituksesta.
Valitettavan usein edelleen
kohdataan tilanteita, joissa

ei tastd valitetd. Tyo
suoritetaan kiireessi
huolimattomasti

véalittamatta sauman
varmistukseksi tarkoitetuista
apuneuvoista. Usein tyonjohto
on niin stresssattu, etta
huomatut asennusvirheet jatetaan
korjaamatta ja edetdan aikataulun
pakottamina betonivalun suoritukseen.

Valvojat eivit ehdi tarkastaa joka paikkaa tai heidan
tietonsa eivit riitd huomaamaan tehtya sutta. Tama
kaikki johtaa kalliiseen ja hitaasti tehtavaan
korjaukseen, mutta valitettavaa on, etti usein ei itse
tyon tehnyttd urakoitsijaa saada tisti korjauksesta
maksumieheksi - maksupostit on ajat sitten hoidettu
ja urakoitsija on jo jossain muualla. Olisikin syyta
kiinnittaa huomiota enemman tyon suoritukseen ja
oikeiden materiaalien valintaan. Tama saastaa
pitkdssa juoksussa ja myos rakenne saadaan
paremmin toimivaksi.

PVC-saumanauhoja on
yritetty jatkaa
hitsaamalla tydmaalla.
Nauhojen profiilit ovat
erilaiset!

Tydsauma on
varmistettu paisuvalla
saumanauhalla ja
injektointiletkulla, mutta
onkohan homma jadnyt
kesken?

Oikein asennettu JOCO 10
injektointiletku
Kansallisteatterin tydmaalla.
Letkulla tiivistetdan tassd
tapauksessa betonisen
iimastointikanavan tydsauma.




Muottikolmion uusi
aloitussivu, josta pddsee
helposti tuotteiden
salaisuuksiin ja pdémiesten
sivuille. Sivuilla on myds
mielenkiintoisia linkkeja.
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TUOTETIEDON

Tietoa on aina janottu ja me haluamme sitid
nopeasti ja helposti. Onko Internet jo
saavuttanut nima toivomukset vai ollaanko
vasta alkutaipaleella?

Erﬂaisia tuotehakemistoja on saatavilla runsaasti
kirjallisessa muodossa. Niitd on sekd maksullisia etta
ilmaisjakelukappaleina, jolloin ilmoittajat ovat
maksaneet kirjan kustantamisen. Namé uusiutuvat
vuosittain, joten niissi oleva tieto on aina "vanhaa”.
Jos niitd verrataan internetin hakumoottoreista
saatavaan tietoon, olemme taysin eri tasolla.
Internetisséd on useita hakumoottoreita, jotka
nuuskivat tiedot olemassa olevista kotisivuista
hetkessé. Tietoa tulee runsaasti ja usein aivan liian
paljon. On taysin kiinni kotisivujen laatijasta, kuinka
hyvin ko. sivut tulevat esille hakumoottorin
tulostuksessa. Kuitenkin on jo nyt osoittautunut, etta
kaikki rakennusalalla olevat merkittavét toimittajat
ovat laatineet sellaiset kotisivut, jotka tulevat nopeasti
esille ja ovat haettavissa vahintaan yhta helposti
netistd, kuin tuotehakemistoista.

KOTISIVUJEN PAIVITYS -
AJANKOHTAISUUS

on kayttdjan kannalta merkittava seikka. Hyviltd
kotisivuilta on saatavissa tuoretta tietoa nopeasti ja
mihin vuorokauden aikaan tahansa. Toisaalta edelleen
nikee hyvinkin vanhoja paivittdmattomia kotisivuja,
mutta voihan olla , ettd tiedot ovat ajan tasalla, vaikka
ne ovat syotetty useita vuosia sitten.

Sivujen sisallolla on suuri merkitys kéayttajalle.
Hienot, nayttavat sivut ilman asiapitoista sisaltoa eivat

NTERNETIN KAYTOSTA

juuri lammita, kun on tarvis tutkia toimittajan
tarvikkeiden yksityiskohtia. Kuivat, asiapitoiset sivut
ovat usein hyvit, kun joudutaan hakemaan syvéallista
tietoa tuotteista. Kuitenkin markkinamiesten
mainontahalut nakyvit sivuilla usein.

BITTINIKKARIT

haluavat nayttad, mihin pystyvat. Taméa saattaa johtaa
kayttajan kannalta epamiellyttaviin tuloksiin. Kotisivut
muistuttavat enemmén Joulukatua kuin tuotetietoa
jakavaa forumia. Usein myos ”jippoilut” tekevat
tiedostot isoiksi ja sivut aukeavat niin hitaasti, etta
sité ei viitsi odottaa. Talloin jad toimittaja vaille
katsojakuntaa.

Monilla kotisivuilla on hyvid linkkeja muille alalla
toimivien yritysten sivuille. Taméi antaa laajemman
kuvan asioista, mutta johtaa helposti surfailuun
netissé ja itse asia, jota etsitddn saattaa jaada taka-
alalle uusien mielenkiintoisten sivujen johdosta.

Mika tulee olemaan henkilokohtaisten kontaktien ja
tuotemappien kohtalo internetin ottaessa yha
laajemmat porukat piiriinsd? Varmaa on, ettd ihmisten
henkilokohtaiset kanssa kdymiset tulevat jatkumaan
kuten tiahin asti. Tuotemappien kohtalosta en ole yhta
varma. Jo nyt nuorempi polvi ei halua tuotemappeja
polyyntymaian hyllyille, vaan ottavat mieluummin
tuoreen tuotetiedon netisti. Jotkut toimittajat ovat
siirtdneet tuotetietonsa CD-levyille, jolloin
tuotekansio on pienessd muodossa. Tamé on
kuitenkin juuri niin tuoretta tietoa kuin CD levyn ik&
on. Internet voi antaa tiedon tuoreempana kuin CD-
levy, mutta suuria tiedostoja késiteltdessd CD on
kuitenkin vield katevimpi.




MUOTTIVALIKKEIDEN

Betonointimuottien sidonta on olennainen osa
betonirakenteen valmistuksessa.
Muottisidonnan on oltava riittavian luja
kestamiin valupaineet ja se on voitava tehda ja
purkaa nopeasti. Uudet itsestéiin tiivistyvit
betonimassat asettavat muottisiteet entisti
tirkeampidin asemaan.

Muottipaine ja siita syntyva kuormitus on
olennainen osa muottivilikkeen valinnassa. Vilikkeen
on kestettavi syntyva kuormitus ilman suurempia
muodonmuutoksia. Muottipaine on suoraan
verrannollinen valunopeuteen ja "16ysan”
betonikerroksen korkeuteen. Rakenteen paksuudella
ei ole juurikaan merkitystd syntyvain
muottipaineeseen ja vilikkeen kuormaan.

Joillain muottitoimittajilla on kdyrastoja
muottipaineen synnystid valunopeuden funktiona.
Naiita on syyta kayttaa ohjeellisina, silla syntyvaan
valupaineeseen vaikuttavat myos betonimassan
lisdaineet, massan notkeus jne.

MUOTTITYON ON OLTAVA HELPPOA

Muottivilikkeelld on tarked osuus muotin kasaamisen
ja purkamisen helppoudessa. Taméi vaikuttaa suoraan
saavutettavaan tehokkuuteen ( tth/m?). Perinteisilld
terdsrasseilla ja kiilalukoilla tehokkuus on n. 1,0
tth/m?, mutta esim. Malthus jirjestelméin vilikkeilld
saavutetaan samanlaisella irtolaudoituksella alle 0,4
tth/m? tyomenekki. Tehokkuus vaikuttaa luonnollisesti
suoraan kustannuksiin.

Muottivilikkeen katkaisun valmiista betonipinnasta
on oltava helppo. Sen on tapahduttava siten, etta
vilike katkeaa betonipinnan sisdpuolelta jattaen
kartiomaisen paikkauskohdan. Paikkauksen
syvyydelld ei ole juurikaan merkitystd rakenteen
kestévyydelle korroosion suhteen ja esim. Malthus
jarjestelmin 15 mm syvyinen kartio on osoittautunut
riittaviksi myos ulkokiytossid. Norjassa on niita
valikkeitd kaytetty jo -60 luvulta lihtien ja vain
erittdin vaativissa kosteissa olosuhteissa on kaytetty
30 mm Kkartioita.

MALTHUS VALIKKEILLA
BETONIPINNASTA TULEE SliISTI

Perinteista siledd 10 mm terdstankoa kiytetdin
edelleen muottisiteend monin paikoin. Malthus
jarjestelmin vilikkeet ovat kuitenkin syrjayttaméassi
sen. Tama johtuu lahinni siitd, ettd perinteiset sileit
“rassit” ovat hankalampia kidyttad: seindn paksuus on
mitattava erikseen, lukot ovat epdluotettavia, katkaisu
tapahtuu joko "rallakalla” tai sitd varten on tehtava
rassiin tyomaalla heikennys, kartiot on asennettava
erikseen. Vesitiiviita valuja varten vilikkeeseen on
hitsattava laippa. Jo pienissiakin kohteissa tdma johtaa
sithen, ettd valikkeitd on tyomaalla iso hakillinen.

VALINNASTA
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Malthus
muottijarjestelméan
kéyrésto valupaineesta.

Malthus jarjestelmén
muottivélike. Pultin
murtokuorma on 21kN.
Huomaa pokkaus keskelld
valikettd. Tama estéd pultin
pyoréhtadmisen katkaisun
yhteydessa.
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Sama maadra Malthus vilikkeitd mahtuu katevaan
laatikkoon.

Kaytettaessa alumiinitankoja muottivélikkeini,
tapana on ollut katkaista ne betonipinnasta.
Urakoitsija on uskonut, ettd alumiini ei ruostu ja jata
jélkia betonipintaan. Kuitenkin kdytannossa
alumiinitankoja kéytetain kosteissa olosuhteissa ja
niiden katkaisupinnoista syntyy nikyvii
korroosiotuotteita betonin pintaan.

SUURMUGOTIT JA ITSESTAAN
TIIVISTYVA BETONI VAATIVAT
OMAT RATKAISUNSA

Erittdin suuria valupaineita voidaan vastaanottaa
Dywidag muottisiteilld. Dywidag on saksalainen
harvakierretanko, miké on alun perin tarkoitettu
janneterakseksi. Muottisiteena kiytetaan yleisimmin
15 mm paksua tankoa, jonka murtolujuus on 190 kN.
Tama sallii kdytettavan varsin harvaa, jairedd muotin
tukirakennetta.

Véestonsuojan laudoitusta
Malthus menetelmalla.




MK Tan&én on Muottikolmio Oy:n asiakaslehti.
Lehti pyrkii antamaan tietoa alalla
kiinnostavista tapahtumista ja vinkkeja parempaan
rakentamiseen.

Paatoimittaja Esko Aaltonen
Toimitus Arto Rautiainen
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02270 Espoo
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Fax 09-804 2585
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